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Abstract

A planned, modern, lightweight, low-cost, and low fuel consumption, long-range aircraft is the
subject of this paper. A market research study has been made before planning in order to assess the
domestic production, manufacturing and sales opportunities. A GAMA (General Aviation
Manufacturers Association) study shows that 20-25% of light weight sport aircrafts are currently
produced using reciprocating engines and within a few years this ratio could increase between 33% to
50%. According to the FAA's (Federal Aviation Association) 20-year projection the market sales for
LSA aircrafts has increased 825 per year before 2013, and thereafter an annual rate of 335 aircrafts
will stabilize the market demand by 2030.

The preliminary design will follow a series of aerodynamic analisys in wind tunnel, and flight
experiments to determine the real performance of the airplane.

Keywords: modern design, lightweight structure, aerodynamics, low cost.

Osszefoglalas

Egy megtervezett, korszerti, alacsony koltségvetésii, konnyti szerkezetii, kis lizemanyag fogyasztasu,
nagy hatotavolsagu repiilégép bemutatasa jelen dolgozat témaja. A tervezést piackutatasi tanulmany is
megeldzte a hazai eléallitasi-gyartasi és értékesitési lehetdségek felmérése céljabol. A GAMA tanul-
manyok szerint, a kdnny{ sport repiilégépek 20-25%-a jelenleg dugattyus motorok felhasznalasaval
késziil, és ez az arany par éven belill elérheti a 35-50%-ot. Az FAA (Federal Aviation Association) 20
éves prognodzisa szerint a konnyu sportrepiilégépk piaca 825 repiilégéppel nétt évente 2013-ig, majd
azt kdvetden 335 repiil6gép éves szintre stabilizalodik a piaci kereslet.

A tervezés elsOdleges szakaszat szélcsatorna tesztek és repiilesi tesztek fogjak kdvetni, melyek segit-
ségével megalapithato a repiild teljesitmenye.

Kulcsszavak: korszerii tervezés, kénnyii vazszerkezet, aerodinamika, alacsony koltségvetés.
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1. Piaci tendenciak értékelése

Jelen dolgozat targya, egy sajat tervezé-
sit konnyti, korszer(i, Osszetett vazszerke-
zetli, magas aerodinamikai jellemzokkel
rendelkez0d, alacsony specifikus ilizemanyag
fogyasztasti sportrepiild tervezési fazisai-
nak bemutatdsa, a megtervezett és tesztelt
modell jellemzé paramétereinek Osszeha-
sonlitdsa, ismert gyartd cégek termékeinek
paramétereivel.
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S N D
NS N NN
PP PP

= s Total Piston Aircraft

Data assembled by Jan Fridrich
of Czech LAA and LAMA Europe
(April 2014)

38 281 255 29

2. abra. 2005 és 2013 kozott eladott kénnyii
sportrepiilégépek piaca. [2]

A fenti abrakbol lathato, hogy a konny(
termékek dontd tobbsége dugattyls, egy-
motoros gép. Ez a trend a kdvetkezd 10-15
évben is jellemz6 lesz erre a repiil6gép ka-
tegoriara. Ezért indokolt a tovabbi fej-
lesztés, egy a mai termékeket minden szem-
pontbol felilmulé kisgép megtervezése,
sorozat gyartasa, folyamatos tokéletesitése.

2. A Sky-Dreamer repiild tervezé-
sének szakaszai

A tervezést az elvi tervrajzok, szakiro-
dalmi tanulmanyok [5..7] és a kezdetleges
szamitasok jovahagyatasa el6zi meg. Ko-
vetkezik a 3D modell megalkotasa CATIA
tervezOprogram alkalmazasaval, majd a
repiilé aerodinamikai jellemzdinek elemzé-
se, amelyeket szélcsatorna tesztek valamint
repiilési tesztek kovetnek. Mind ezek egy-
ben a prototipus gyartasanak el6készitési
miveletei is. Szélcsatorna tesztekhez 1:10
repild modelleket, repiilési tesztekhez 1:4
méretaranyu modelleket hasznalunk. A re-
piilési tesztekhez hasznalt repiilémodell
szervo mechanizmusokkal és szenzorokkal
van felszerelve, a repiilési adatok rogzitése
céljabol. A kapott eredmé-nyek alapjan, a
tervet folyamatos fejleszté-sek kovetik,
majd egy repiilégép 1:1 méretardnyt meg-
valdsitasa kovetkezik.

Jelen téma valasztasa, egy piackutatasi
tanulmany adatai alapjan jott létre. A
GAMA (General Aviation Manufacturers
Association [1]) szerint a legtobb eladott
kisrepiildé dugattyus motorral volt felszerel-
ve. 2013-as adatok alapjan a vilagszerte
eladott repiilék (2256 db.) 41,4%-at (933
db.) dugattyas motorral felszerelt repiil6k
teszik ki, ami megfigyelhetd az 1. abran.
Ezzel egy idében az is lathatd, hogy a du-
gattyis motorral felszerelt repiilék kozott, a
kis-, kétszemélyes konnyli repiilok gyarta-
sanal volt nagymértéki fejlesztés. A 2014-
es adatok szerint a konnyi sportre-piildk,
(GA — General Aviation) piacanak 20-25%-
at a dugattyus motorral ellatott gépek teszik
ki, és ez a részarany noveked-ni fog. A
konnyi sportrepiilok piaca (LSA — Light
Sport Aircraft [3]) 2030-ra a dugattyis mo-
torral felszerelt repiilok forgalmanak 33-
50% részaranyat is elérheti. A konnyl
sportrepiilok piacanak elére lathato fejlodé-
sét a 2. abra mutatja be.

A FAA (Federal Aviation Association)
kiadott, 20 évre eldrejelzé kozleményt,




Egy korszerii tervezési elveken alapulo, konnyii repiilogép bemutatdsa

amely szerint az eladott LSA repiilok szama  es év legtobbet eladott konnytli repiildivel,
elfogja érni a 335 repiil6t évente. ezek teljesitményével, fajlagos iizemanyag

Az 1. tablazat 6sszehasonlité ada-tokkal — fogyasztasaval, hatétavolsagéaval, repiilési
bemutatja a SkyDreamer kisrepiilét a 2014-  tulajdonséagaikkal és araikkal.

1. tablazat. A4 2014-es év top sportrepiildi és a SkyDreamer kisrepiilogép osszehasonlitasa [2]

. Utazasi Uzem-
Uzem- sebes- Hatota- Siklé- anyag .
Tipus Gyarto anyag ség volsag szam fogyasz- Ar
tartaly tas
(U]} [km/h] [km] [1/h] [$]

Icon A5 Amerika 75 194 556 10 20 189000
FK Lightplanes .
and Magnaghi Lengyelorszag 90 280 1667 8 14.38 140000
Flight Design i .
CTLSi Németorszag 130 207 1266 14 18.92 139800
Tecnam Astore Olaszorszag 110 222 1148 12.8 18.64 135900
Remos GX Németorszag 80 198 889 10 13.24 135000
Sam LS Kanada 85 201 724 8 15.25 131000
Tecnam Echo Olaszorszag 70 215 800 12 17.03 130990
SC07 B'O'. T Németorszag 90 215 1200 15 13.64 129000
Speed Cruiser
S Dreamer Rominia 100 221 1613 21 13.7% 126580
Breezer 11 Németorszag 70 185 800 10 12 125800
Oxai M2 Kina 80 205 600 12.5 14.3 125000
Sling S2 Dél Afrika 150 203 1500 13 17.01 125000
Czech Sport Csehorszag 70 214 1020 16 17.03 119000
Aircraft
Vans RV-12 Amerika 75 192 842 12 18 115000
Aero AT0-4 Lengyelorszag 75 170 770 14 16.58 105550
Corbi Alto Csehorszag 80 182 726 9 18.92 105000
Evektor Csehorszag 67 212 1300 14 15 102000
Harmony
Aerotrek A220 Amerika 85 222 960 10 17.03 86950
SkyReach Dél Afrika 94 168 1120 10 18.9 63495

* a hatotavolsag 13,7 l/h és 100 literes tizemanyag tartaly fiiggvénye

kezete, és repiilési adatai, teljesitménye

3.A CONCEPT Repiil6gép bemuta-

) lathat.
tasa A SkyDreamer altalanos jellemzdi:
Az alabbiakban a repiild kiilsé vazszer- — személyzete: 1 pilota

— kapacitésa: 1 utas
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— csomag: 15 kg

— szarnyfesztav: 10.2 m

— szarny feliilete: 11.5 m2

— maximalis felszallasi tomeg: 600 kg

— min. tomeg: 315 kg

— hasznos tomeg: 285 kg

— motor: Rotax 912iS — 100HP

— légcsavar: NEUFORM TXL3-65-47-
101.6

3. abra. A4 kisgép 3D latvanya

Becsiilt teljesitmény:

—utazasi sebesség: 221 km/h
—min. repiilési sebesség: 65 km/h
—sikloszam: 21

—lizemanyag fogyasztas: 13.7 1/h
—szarny terhelése: 55 kg/m®

4. abra. Az utastér kialakitisa

4, Kovetkeztetések

Piackutatasi tanulmanyok alapjan meg-
fogalmazhat6, hogy, a konnyli sportrepiilék
piaca folyamatos fejlodésének kdszonhetd-
en, egy fellendiild ipardgga valt. Jelenleg
Romania is egy feliveld piaci lehetdség
ezen a téren.

A bemutatott modell versenyképes le-
het a jelenlegi piaci ajanlatokkal szemben,
ugyanazon kategérian beliil.

A tervezett aerodinamikai paraméterek-
nek kdszonheten, a repiilési hatotavolsag
1650 km, 100 liter, 0ssz iizemanyag fo-
gyasztas mellett, ami 13,7 liter/6ra. Ez a
fogyasztas hosszabb tizleti célu utak megté-
telét is lehetdvé teszi.

A konnyt, tiveg és szénszalas szerke-
zetnek [4] koszonhetéen, megfeleld szilard-
sagu vazszerkezet alakithato ki igy novelhe-
t6 a hasznos terhelés, csokken az iizem-
anyag fogyasztas. A megfelel6 aerodinami-
kai jellemzok kialakitasa elsddleges feltéte-
le a kivant paraméterek elérésében.

Jelen dolgozatot eredményei csupan a
tervezés kezdeti fazisat tiikrozik, amelyet
tovabbi tesztek és optimalizalasok fogjak
kovetni.

A szélcsatorna tesztek valamint a repii-
1ési probakat kdvetd ujabb optimalizalasok
megalapozzédk a tervezett modell gyartasa-
nak miiszaki hatterét.
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